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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

<§) Verstellvorrichtung fur einen Axialkolben-Schragachsenhydrostat 

Fur einen Axialkolben-Schragachsenhydrostaten (1) wird 
eine spezielle Verstellvorrichtung fur dessen Arbeitstrom- 
mel (11) vorgeschlagen. Der Axialkolben-Schragachsenhy- 
drostat besitzt uber den ansonsten ublichen Aufbau hinaus 
eine exzentrisch verstellbare Arbeitstrommel (11) und eine 
ungerade Anzahi von Arbeitskolben (9). Die Arbeitstrommel 
(11) wirkt mit einer Steuerscheibe (17) zusammen und ist 
gemeinsam mit dieser uber einen Stellkolben (33) ver- 
schwenkbar. Die an letzterem wirksame Halte- und Ruck- 
stellkraft wird uber eine spezielle Steuereinrichtung berett- 
gestellt. Letztere umfaSt ein von einer Regefvorrichtung (52) 
steuerbares Schaltventil (53) sowie eine spezielle Umschalt- 
einrichtung (54). Diese kann verschiedene Schaltstrecken 
durchschalten und wird vom jeweils in der Steuerscheibe 
» (17) zwischen deren Steuernuten (26. 27) herrschenden 
Druckgefalle gesteuert Dabei ist mindestens ein Druckraum 
gezielt mit der hochdruckseitigen Steuernut fur Zufuhrung 
einer zum Halten und Verschwenken der Arbeitstrommel 
(1 1 ) erforderlichen Olmenge verbunden. 
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Patentanspruche 

1. Verstellvorrichtung fiir einen Axialkolben- 
Schragachsenhydrostaten (1) mit in einem Gehause 
(2, 21, 22) gelagerten Antriebsmotor (3, 4), an dem 5 
eine exzentrisch verschwenkbare Arbeitstrommel 

(1 1) und langs einer koaxialen Kreisbahn eine unge- 
rade Anzahl von Arbeitskolben (9) angeschlossen 
sind, von denen jeder einen Druckraum (13) in der 
Arbeitstrommel (11) begrenzt, zwischen deren to 
Stirnflache (15) und einer gehauseseitigen Anlage- 
flache (19) eine Steuerscheibe (17) gefaBt ist, die 
zwei nierenformige Steuernuten (26, 27) aufweist, 
von denen jede mit einem ArbeitsanschluB des Hy- 
drostaten in Verbindung steht und bei Rotation der is 
Arbeitstrommel (11) mit deren Druckraumen (13) 
in Verbindung kommt, welche Steuerscheibe (17) 
ferner uber einen Mitnehmer (30) an einen in einer 
Gehausebohrung (34) axial verschiebbaren und 
druckbeaufschlagbaren Stellkolben (33) ange- 20 
schlossen ist, dadurch gekennzeichnet, daB am 
Stellkolben (33) wenigstens zwei Druckflachen (42, 
43, 44; 42', 44') vorgesehen sind, die getrennt von- 
einander uber in Verbindung mit Stellzylindern (45, 
46, 47, 48, 45', 46') an bzw. in ihm begrenzte Druck- 25 
raume (49, 50, 51, 49', 51') gezielt in Richtung Mini- 
mal verschwenklage druckbelastbar sind, und daB 
eine Steuereinrichtung vorgesehen ist, uber die 
mindestens ein Druckraum permanent mit der nie- 
derdruckseitigen Steuernut in Verbindung gehalten 30 
ist und der bzw. die anderen Druckraume gezielt 
mit der hochdruckseitigen Steuernut fur Zufuhrung 
einer zum Halten und Verschwenken der Arbeits- 
trommel (11) erforderlichen Olmenge verbindbar 
sind. 35 

2. Verstellvorrichtung fur einen Axialkolben- 
Schragachsenhydrostaten (1) mit in einem Gehause 
(2, 21, 22) gelagerten Antriebsmotor (3, 4), an dem 
eine exzentrisch verschwenkbare Arbeitstrommel 
(11) und langs einer koaxialen Kreisbahn eine unge- 40 
rade Anzahl von Arbeitskolben (9) angeschlossen 
sind, von denen jeder einen Druckraum (13) in der 
Arbeitstrommel (11) begrenzt, zwischen deren 
Stirnflache (15) und einer gehauseseitigen Anlage- 
flache (19) eine Steuerscheibe (17) gefaBt ist, die 45 
zwei nierenformige Steuernuten (26, 27) aufweist, 
von denen jede mit einem ArbeitsanschluB des Hy- 
drostaten in Verbindung steht und bei Rotation der 
Arbeitstrommel (11) mit deren Druckraumen (13) 

in Verbindung kommt, welche Steuerscheibe (17) 50 
ferner uber einen Mitnehmer (30) an einen in einer 
Gehausebohrung (34) axial verschiebbaren und 
druckbeaufschlagbaren Stellkolben (33) ange- 
schlossen ist, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Stellkolben (33) uber eine Druckflache (38) und ei- 55 
nen Druckraum (39) in Richtung Minimalver- 
schwenklage druckbelastbar ist, und daB eine 
Steuereinrichtung vorgesehen ist, uber die der 
Druckraum (39) gezielt mit der hochdruckseitigen 
Steuernut (26 bzw. 27) der Steuerscheibe fur ZufOh- 60 
rung einer zum Halten und Verschwenken der Ar- 
beitstrommel (11) erforderlichen Olmenge verbind- 
bar ist 

3. Verstellvorrichtung nach den Anspruchen 1 oder 

2, dadurch gekennzeichnet, daB die Steuereinrich- 65 
tung ein von einer Regeleinrichtung (52) steuerba- 
res Schaltventil (53) sowie eine Umschalteinrich- 
tung (54) umfaBt, daB ein Druckraum (39 bzw. 51 
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bzw. 51') am bzw. im Steuerkolben (33) durch das 
Schaltventil (53) 

a) in dessen erster Schaltstellung an eine zu 
einem Hydraulikoltank (25) fiihrende Entla- 
stungsleitung(55) angeschlossen ist, 

b) in dessen zweiter, mittleren Schaltstellung 
gegen Volumenanderung abgesperrt ist, und 

c) in dessen dritter Schaltstellung mit der je- 
weils hochdruckseitig beaufschlagten Steuer- 
nut (26 bzw. 27) der Steuerscheibe uber die 
Umschaltvorrichtung (54) verbunden ist, 

und daB die Umschalteinrichtung (54) 

a) die jeweils niederdruckseitige Steuernut (26 
bzw. 27) der Steuerscheibe (17) mit einem an 
den Hydraulikoltank (25) angeschlossen, zum 
Absteuern iiberschussigen Oles aus den 
Druckraumen (13) der Arbeitstrommel (11) 
beim RQckschwenken derselben dienenden 
und etwa auf das Niederdruckniveau einge- 
stellten Niederdruckbegrenzungsventil (77), 
und auBerdem 

b) die jeweils hochdruckseitige Steuernut (26 
bzw. 27) der Steuerscheibe mit dem Speisean- 
schluB (74) des Schaltventils (53) verbindbar 
ist. 

4. Verstellvorrichtung nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Umschalteinrichtung zwei 
Ruckschlagventile (56, 57) aufweist, die an einem in 
einer Aufnahmebohrung (95) verschiebbaren Kol- 
ben durch zwei zylindrische, uber eine durchmes- 
serschwachere Stange (94) voneinander beabstan- 
dete Kolbenabschnitte gebildet sind, daB der Kol- 
ben zwischen zwei druckfederbelasteten Drucktei- 
lern (82, 83) aufgenommen ist, von denen jeder in 
einem gleichzeitig zur Aufnahme einer Druckfeder 
(80, 81) und als DruckmitteidurchlaBraum dienen- 
den Raum (84, 85) axial beweglich untergebracht ist 
sowie eine DruckmitteldurchlaBbohrung (90, 91) 
aufweist und uber einen Stellzapfen (88, 89) den 
Abstand zum jeweiligen Ende des Koibens her- 
stellt, und daB der eine Raum (84) Uber eine Zuiauf- 
bohrung (92) mit dem ersten Eingang (59) und der 
zweite Raum (85) uber eine Zulaufbohrung (93) mit 
dem dritten Eingang (61) der Umschalteinrichtung 
(54) in Verbindung steht. 

5. Verstellvorrichtung nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB an jedem ein Riickschlagventil 
(56 bzw. 57) bildenden Kolbenabschnitt eine auBere 
Steuerkante (96 bzw. 97) und eine innere Steuer- 
kante (98 bzw. 99) angeordnet ist und von den Kol- 
benabschnitten in Verbindung mit den Drucktel- 
lern (82, 83) drei DruckmitteldurchlaBraume (100, 
101, 102) begrenzt sind, von denen der mittlere 
(100) durch die einander zugewandten inneren 
Steuerkanten (98, 99) der beiden Kolbenabschnitte 
begrenzt und an eine mittig in Bezug auf seine 
Langserstreckung abgehende, mit dem zweiten 
Ausgang (64) verbundene, immer offene AuslaB- 
bohrung (103) sowie zwei Zulaufbohrungen (104, 
105) angeschlossen ist, von denen die eine (104) mit 
dem zweiten Eingang (60) und die andere (105) mit 
dem vierten Eingang (62) in Verbindung steht und 
jeweils so in den mittleren DurchlaBraum (100) ein- 
mttndet, daB deren Zulaufquerschnitte bei ausge- 
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lenkten Kolbenabschnitten alternativ durch deren 
Umfangsabschnitte (106, 107) abgesperrt sind, wah- 
rend der eine auBere DruckmitteldurchlaQraum 
(101) uber eine AuslaBbohrung (108) mit dem er- 
sten Ausgang (63) und der andere auBere Druck- 5 
mitteldurchiaBraum (102) uber eine AuslaBbohrung 
(109) mit dem dritten Ausgang (65) in Verbindung 
steht und diese AuslaBbohrungen (108, 109) so von 
der Aufnahmebohrung (95) abzweigen, daB deren 
Zulaufquerschnitte bei ausgelenkten Kolbenab- io 
schnitten alternativ durch deren Umfangsabschnit- 
te (106, 107) abgesperrt sind. 

6. Verstellvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet daB einer der Druckraume (49, 50 
bzw. 49') ein maximales Aufnahmevolumen Khat, is 
das kleiner bzw. gleich dem Gesamtvolumen der 
mit einer Steuernut (26 bzw. 27) direkt kommuni- 
zierenden Druckraumen (13) bei voll ausge- 
schwenkter Arbeitstrommel (11) ist und der Formel 
gehorcht: 20 

Qfn-2) 
v ~ An 

wobei Q= Fi>rdermenge (max) pro Umdrehung der 25 
Arbeitstrommel (11) und fl^Anzahl der Druckrau- 
me (13) in der Arbeitstrommel (1 1). 

7. Verstellvorrichtung nach den Anspruchen 1 und 
3 bis 6, dadurch gekennzeichnet daB von der zum 
Niederdruckbegrenzungsventil (77) fuhrenden Lei- 30 
tuhg (76) eine zum Druckraum (49 bzw. 49') hinfuh- 
rende Steuerdruckleitung (78) abzweigt 

8. Verstellvorrichtung nach den Anspruchen 1 und 
3 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB im Fall des 
Vorsehens von drei Druckraumen (49, 50, 51) der 35 
zweite Druckraum (50) uber eine Abzweigleitung 
(73/2) mit der Steuerdruckleitung (73) in Verbin- 
dung steht 

9. Verstellvorrichtung nach einem der Anspruche 1 
und 3 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die Auf- 40 
nahmebohrung (34) fur den Stellkolben (33) endsei- 
tig durch eine mit einem Dicht- und Zentrierbund 

(117) in sie eintauchende, am Gehause (2) des Hy- 
drostaten (1) befestigte DruckmittelanschluBplatte 

(118) druckdicht verschlossen ist, und daB an letzte- 45 
rer konzentrisch zum Dicht- und Zentrierbund 
(117) ein Stellzylinder (46 bzw. 46') angeformt ist, 
der in einem endseitig am Stellkolben (33) ange- 
formten kreisringzylindrischen, druckdicht in des- 
sen Aufnahmebohrung (34) gefuhrten Stellzylinder 50 
(45 bzw. 45') druckdicht eingepaBt eintaucht mit 
einer Eintauchtiefe, die groBer als der Ruckstellhub 
des Stellkolbens (33) ist 

10. Verstellvorrichtung nach Anspruch 9, dadurch 
gekennzeichnet daB der--am Dicht- und Zentrier- 55 
bund (117) angeformte Stellzylinder (46) kreisring- 
zylindrisch ist und in dessen kreiszylindrischen In- 
nenraum ein weiterer am Ende des Stellkolbens 
(33) angeformter Stellzylinder (47) druckdicht ge- 
fuhrt eintaucht, mit einer Eintauchtiefe. die groBer 60 
als der Ruckstellhub des Stellkolbens (33) ist 

1 1. Verstellvorrichtung nach Anspruch 9, dadurch 
gekennzeichnet daB der erste Druckraum (49 bzw. 
49') durch die um den Stellzylinder (46 bzw. 46') am 
Dicht- und Zentrierbund (117) der Druckmittelan- 65 
schluBpIatte (118) gegebene kreisringformige 
Stirnflache (119), ferner die zylindrische AuBenfla- 
che (120) des Stellzylinders (46 bzw. 46'). auBerdem 



die Aufnahmebohrung (34) fur den Stellkolben (33) 
und die stirnseitig am Stellkolben (45 bzw. 45') ge- 
gebene Druckflache (42) begrenzt ist, und daB in 
diesen ersten Druckraum (49) ein Druckmittelzu- 
fuhrkanal (121) einmundet, der durch die Druckmit- 
telanschluBplatte (118) und von einem auBen an 
letzterer angeordneten AnschluBstiick (122) ab- 
geht, das Uber die Steuerdruckleitung (78) mit dem 
niederdruckseitigen zweiten Ausgang (64) der Um- 
schalteinrichtung (54) verbunden ist 

12. Verstellvorrichtung nach Anspruch 10, dadurch 
gekennzeichnet daB der Druckraum (50) durch die 
kreisringformige Stirnflache (123) des an der 
DruckmittelanschluBplatte (1 18) angeordneten 
Stellzylinders (46), ferner die zylindrische Innen- 
wand (112) des auBeren am Stellkolben (33) ange- 
ordneten Stellzylinders (45), des weiteren die kreis- 
zylindrische AuBenseite (113) des inneren am Stell- 
kolben (33) angeordneten Stellzylinders (47) und 
die zweite Druckflache (43) begrenzt ist, und daB in 
den so begrenzten zweiten Druckraum (50) ein 
Druckmittelzufuhrkanal (124) einmundet, der durch 
die DruckmittelanschluBplatte (118) hindurchfuhrt, 
von einem auBen an letzterer angeordneten An- 
schluBstiick (125) abgeht und uber die Steuerdruck^ 
leitung (73, 73/2) vom Ausgang (63 oder 65) der 
Umschalteinrichtung(54) permanent mit der Hoch- 
druckseite verbunden ist 

13. Verstellvorrichtung nach Anspruch 10, dadurch 
gekennzeichnet, daB der dritte Druckraum (51) 
durch die innerhalb des kreisringzylindrischen 
Stellzylinders (46) an der DruckmittelanschluBplat- 
te (1 18) gegebene Stirnflache (128), ferner die kreis- 
zylindrische Innenflache des Stellzylinders (46) und 
die dritte Druckflache (44) begrenzt ist, und daB 
dieser so begrenzte Druckraum (51) an einen durch 
die DruckmittelanschluBplatte (118) hindurchfuh- 
renden Druckmittelzufuhrkanal (131) angeschlbs- 
sen ist der uber eine Zuleitung (111) mit dem 
SteueranschluB (1 10) des Schaltventiles (53) in Ver- 
bindung steht 

14. Verstellvorrichtung nach Anspruch 9, dadurch 
gekennzeichnet, daB bei nur zwei vorgesehenen 
Druckraumen (49', 51') der zweite Druckraum (51') 
durch die Stirnflache des in den Innenraum (112) 
des Stellzylinders (45') eintauchender und darin 
druckdicht gefuhrter Stellzylinder (46') sowie den 
besagten Stellzylinder-lnnenraum (112') und die 
Druckflache (44') begrenzt ist, und daB dieser 
Druckraum (51') an einem Druckmittelzufuhrkanal 
(131') angeschlossen ist, der durch den Stellzylinder 
(46') und die DruckmittelanschluBplatte (118) hin- 
durchfuhrt und von einem auBen an letzter ange- 
ordneten AnschluBstuck (132') abgeht, das uber ei- 
ne Zuleitung (111) mit dem SteueranschluB (110) 
des Schaltventiles (53) in Verbindung steht 

15. Verstellvorrichtung nach Anspruch 9, dadurch 
gekennzeichnet daB der dritte Druckraum (51) in 
einem Innenbereich des Stellkolbens (33) jenseits 
des Stellbolzens (30) ausgebildet und dort durch die 
zylindrische Wand (133) eines koaxialen Hohlrau- 
mes (114), ferner eine durch die kreisringformige 
Flache eines den letzteren verschlieBenden Deckels 
(115) gebildete dritte Druckflache (44), auBerdem 
durch die kreisringformige Druckflache (138) eines 
Druckkopfes (134), der an einer fest im Gehause (2) 
des Hydrostaten (coaxial in der Aufnahmebohrung 
(34) installierten sowie druckdicht durch eine Boh- 
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rung (136) im Deckel (115) hindurchgefuhrten 
Druckmittelzufuhrrohr (135) angeordnet und in- 
tern des Hohlraumes (114) druckdicht gegenuber 
dessen Wand (133) fuhrbar ist, sowie die kreiszylin- 
drische AuBenflache (137) des Druckmittelzufuhr- 
rohres (135) gebildet ist. wobei der Hohlraum (114) 
eine Lange besitzt, die in ihm eine Bewegung des 
Druckkopfes (134) uber die gesamte Lange des 
Stellkolben-Ruckstellhubes ermoglicht, und daB 
der so begrenzte Druckraum (51) uber eine Quer- 
bohrung(139) mitdem Inneren des Druckmittelzu- 
fuhrrohres (135) in Verbindung steht, das wiederum 
uber eine Zuleitung (111) mitdem zweiten Steuer- 
anschluB (1 10) des Schaltventiles (53) verbunden ist 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Verstellvorrichtung fur ei- 
nen Axialkolben-Schragachsenhydrostaten mit Merk- 
malen der im Oberbegriff des Anspruchs 1 angegebenen 
Art. 

Bei Axialkolben-Schragachsenhydrostaten der ein- 
gangs genannten Art handelt es sich um Maschinen be- 
kannter Bauart — siehe beispielsweise DE-OS 33 19 822 
— . Bedingt durch deren exzentrische Verschwenk- 
punktanordnung der Arbeitstrommel wird letztere wah- 
rend des Hydrostatenbetriebes durch die innerhalb der 
Arbeitstrommel wirkenden Druckkrafte in Richtung 
Maximaiverschwenkposition momentenbeaufschlagt. 
Fur die Ruckfuhrung der Arbeitstrommel aus einer be- 
liebigen Verschwenklage in Minimalverschwenklage 
muB ein Stellkolben durch eine ausreichend hohe hy- 
draulische Ruckstellkraft in entsprechender Richtung 
druckbeaufschlagt werden. Hierfur ist jedoch eine ver- 
gleichsweise groBe Olmenge und eine hohe Druckkraft 
deswegen erforderlich, weil bei der Ruckverschwen- 
kung der Arbeitstrommel auch der Gegendruck der in 
deren Druckraumen arbeitenden Arbeitskolben uber- 
wunden und das in den zugeordneten Druckraumen 
vorhandene Hydraulikol aus diesen herausgepreBt wer- 
den muB. Dabei hat jedoch das Ol in den mit der nieder- 
druckseitigen Steuernut in Verbindung stehenden 
Druckraumen keine Ausweichmoglichkeit. Deshalb 
kann sich in dieser Steuernut ein atypisch hoher Druck 
aufbauen, der eine Ruckverschwenkung zumindest be- 
hindert oder verlangsamt Das uber die Ruckver- 
schwenkung der Arbeitstrommel notwendige Hydrauli- 
kol muB deshalb dem Arbeitskreis des Hydrostaten ent- 
nommen werden, was zwangslaufig zu einem Leistungs- 
verlust oder gar einem Leistungsloch fiihrL Um dies zu 
vermeiden, muBte bisher die Ruckstellung der Arbeits- 
trommel aus einer beliebigen Verschwenklage relativ 
langsam durchgefuhrt werden. Eine solch langsame 
Ruckstellung ist in vielen Fallen jedoch nicht erwunscht 
und kann aufgrund der erwahnten systeminternen 
Nachteile sogar soweit fuhren, daB ein entsprechender 
Hydrostat im Rahmen bestimmter Einrichtungen nicht 
anwendbar ist 

Es ist daher Aufgabe der Erfindung f einem Axialkol- 
ben-Schragachsenhydrostaten der eingangs genannten 
Art eine Verstellvorrichtung zuzuordnen, die in der La- 
ge ist die Arbeitstrommel des Hydrostaten einerseits in 
der Verschwenklage sicher in Gleichgewicht mit den sie 
in Richtung Maximalverschwenklage beaufschlagenden 
Kraften zu halten, andererseits aber auch unter Uber- 
windung dieser Kxafte und der systeminternen Gegen- 
krafte zuverlassig und rasch in Richtung Minimalver- 
schwenklage ruckzustellen. 



Diese Aufgabe ist erfindungsgemaB durch eine Ver- 
stellvorrichtung mit den in den Anspruchen I und 2 
gekennzeichneten Merkmalen gelost 

Vorteiihafte Einzelheiten und Weiterbildungen dieser 
5 Verstellvorrichtung sind in den Unteranspruchen ge- 
kennzeichnet. 

Aufbau, Funktion und Vorteile der erfindungsgema- 
Ben Verstellvorrichtung ergeben sich aus der nachfol- 
genden anhand der Zeichnung gefuhrten Beschreibung. 
io In der Zeichnung zeigt 

Fig. 1 einen Axialkolben-Schragachsenhydrostaten 
im Schnitt und schematisiert zugeordnet eine Ausfuh- 
rungsform der erf indungsgemaBen Verstellvorrichtung, 

Fig. 2 einen vergroBert dargestellten Teil der erfin- 
15 dungsgemaBen Verstellvorrichtung, 

Fig. 3 bis 6 in vergroBerter Darsteilung jeweils eine 
Ausfuhrungsform eines weiteren Details der erfin- 
dungsgemaBen Verstellvorrichtung, 

Fig. 7 einen Axialkolben-Schragachsenhydrostaten 
20 im Schnitt und schematisiert zugeordnet eine weitere 
Ausfuhrungsform der erfindungsgemaBen Verstellvor- 
richtung. 

In den Figuren sind gleiche bzw. einander entspre- 
chende Bauteile mit gleichen Bezugszeichen angezogen. 

25 In Fig. 1 und 7 ist im Schnitt ein Axialkolben-Schrag- 
achsenhydrostat (1) dargestellt, der beispielsweise im 
RaJhmen einer Einrichtung als Motor oder Pumpe ver- 
wendet wird. Der Axialkolben-Schragachsenhydrostat 
(1) weist in seinem Gehause (2) einen dort gelagerten, an 

30 einer nicht dargestellten Einrichtung angeschlossenen 
Antriebsrotor (3) auf. An dessen gehauseinterner Stirn- 
platte (4) sind jeweils uber Kugelgelenke (5, 6, 7) koaxial 
eine Zentralwelle (8) und zum anderen langs einer kon- 
zentrischen Kreisbahn eine ungerade Anzahl von bei- 

35 spielsweise fiinf oder sieben oder neun Arbeitskolben 
(9) angeschlossen. Auf der Zentralwelle (8) ist uber eine 
Aufnahmebohrung (10) eine exzentrisch um den Punkt 
P verschwenkbare Arbeitstrommel (11) gelagert. Ferner 
ist in der Arbeitstrommel (11) fur jeden Arbeitskolben 

40 (9) eine Aufnahmebohrung (12) vorhanden. In diese Auf- 
nahmebohrung (12) taucht der zugehorige Arbeitskol- 
ben (9) ein und begrenzt innerhalb derselben einen 
Druckraum (13). Dieser fuhrt mit seiner Austrittsboh- 
rung (14) zur hier leicht konkaven Stirnflache (15) der 

45 Arbeitstrommel. Zwischen dieser Stirnflache (15) und 
einer gehauseseitigen, wie hier ebenfails konkaven und 
durch einen Kreisbogen um den Punkt P gebildeten 
Anlageflache (19) ist verdrehungsgesichert eine Steuer- 
scheibe (17) mit durchgehender Achsbohrung (20) ge- 

so faBt Die beiden AuBenflachen der Steuerscheibe (17) 
sind mit (16) und (18) bezeichnet. Die Flache (19) ist an 
einem Gehauseteil (21) ausgebildet, das an einem zwei- 
ten Gehauseteii (22) stirnseitig befestigt ist Letzteres 
nimmt den Antriebsrotor (3) samt Lagerung und in ei- 

55 nem Arbeitsraum (23) die Zentralwelle (8), die Arbeits- 
kolben (9), die Arbeitstrommel (11) und die Steuerschei- 
be (17) auf. Der Arbeitsraum (23) steht uber eine nur 
schematisch angedeutete Leckolleitung (24) mit einem 
Hydraulikoltank (25) in Verbindung. 

60 Die Steuerscheibe (17) weist zwei nierenformige und 
konzentrisch in ihr angeordnete Steuernuten (26, 27) 
auf. Diese jeweils langs einer Kreisbahn den gleichen 
Kreissektor iiberdeckenden Steuernuten (26, 27) sind in 
Fig. 1 und 7 links neben der Schnittdarstellung des Hy- 

65 drostaten (1) schematisch nochmals aufgezeigt Jede der 
beiden Steuernuten (26, 27) der Steuerscheibe (17) 
kommt bei Rotation der Arbeitstrommel (11) mit deren 
Druckraumen (15, 16) in Verbindung und ist auBerdem 
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fiber einen gehauseinternen Kanal (28 bzw. 29) mit ei- 
nem ArbeitsanschluB des Hydrostaten (1) verbunden. 
Die Kanale (28, 29) sind am Hydrostaten (1) beiderseits 
der Schnittebene gegeben und deshalb nur aus der links 
von dessen Schnittdarstellung gegebener Schemadar- 
stelluhg in ihrer raumlichen Zuordnung zur Steuerschei- 
be (17) und deren Steuernuten (26, 27) ersichtlich. Die 
Arbeitstromme! (11) ist zusammen mit der Steuerschei- 
be (17) zwischen einer Minimalverschwenklage, die der 
Minimalforderung des Hydrostaten (1) entspricht, und 
einer Maximalverschwenklage, die der Maximalforde- 
rung des Hydrostaten (1) entspricht, verschwenkbar. 
Um die Arbeitstrommel (11) in einer gewfinschten Stel- 
lung halten bzw. aus dieser in Richtung Minimalver- 
schwenklage ruckschwenken zu konnen, ist eine ent- 
sprechende Verstellvorrichtung vorgesehen. Als Teil 
derselben greift hier ein Stellbolzen (30) in die Achsboh- 
rung (18) der Steuerscheibe (17) mit seinem auBen ver- 
rundeten Stellkopf (31) ein. Andernendes des Stellkop- 
fes (31) ist der Stellbolzen (30) in einer Querbohrung (32) 20 
eines Stellkolbens (33) aufgenommen. Letzterer ist in 
einer Aufnahmebohrung (34) des Gehauseteiles (21) 
druckdicht axial verschiebbar gelagert Der Stellbolzen 
(30) ist dabei mit seinem auBerhalb des Stellkolbens (33) 
und auBerhalb der Steuerlinse (17) liegenden Schaftab- 
schnitt in einer geradlinigen Langsnut (35) gefiihrt, die 
im Gehauseteil (21) ausgebildet ist und deren in der 
Schnittdarstellung oberes Ende (36) einen Anschiag fur 
die minimale Verschwenklage und deren in der Schnitt- 



to 



15 



25 



aufgebracht, die sich zu einer Basishaltekraft addieren. 
Beim Ausfuhrungbeispiel gemaB Fig. 6 ist einem Druck- 
raum (49') eine Druckflache (42') zum Aufbringen der 
Basisdruckkraft sowie einem zweiten Druckraum (51') 
eine zweite Druckflache (44') am Stellkolben (33) zum 
VergroBern oder Verkleinern der Gesamthaltekraft zu- 
geordnet Der Druckraum (51 bzw. 51') dient zum Auf- 
bringen der Steuerkraft, die sich zur Basishaltekraft zu 
einer Gesamtkraft addiert Wird diese Steuerkraft durch 
Reduzierung des Olvolumens im Druckraum (51 bzw. 
51') verkleinert. dann kann die Arbeitstrommel (11) in 
Richtung Maximalverschwenklage weiterschwenken. 
Wird dagegen diese Steuerkraft durch VergroBerung 
des Olvolumens im Druckraum (51 bzw. 51') erhoht, 
dann kann die Arbeitstrommel (11) in Richtung Mini- 
malversch wenkung rttckschwenken. Beim Ausftihrungs- 
beispiel gemaB Fig. 7 ist am Stellkolben (33) nur eine 
einzige Druckflache (38) vorhanden und dieser in der 
Aufnahmebohrung (34) nur ein einziger Druckraum (39) 
zugeordnet. in dem eine Haltekraft wirksam ist Durch 
Erniedrigung dieser Haltekraft oder Erhdhung dersel- 
ben um eine Zusatzkraft wird das Verschwenken der 
Arbeitstrommel (11) gesteuert. 

Damit diese Basishaltekraft und Steuerkraft auf vor- 
teilhafte Weise fiir eine rasche Wirkung bereitstellbar 
sind, ist eine Steuereinrichtung vorgesehen. Diese be- 
steht aus einem von einer Regeleinrichtung (52) aus 
steuerbaren, an sich bekannten Schaltventil (53), mit 
dem die Abnahme und VergroBerung der Haltkraft im 



darstellung unteres Ende (37) einen Anschiag fur die 30 Druckraum (51 bzw. 51' bzw. 39) steuerbar ist, sowie 



35 



40 



maximale Verschwenklage der Arbeitstrommel (11) bil- 
det Mit (40) ist ein Einsatzstuck bezeichnet, das die 
Aufnahmebohrung (34) des Stellkolbens (33) einenendes 
verschlieBt und Teile der erfindungsgemaBen Verstell- 
vorrichtung aufnehmen kann. Mit (41) ist eine Druckfe- 
der bezeichnet, die dazu dient, am Anfang des Arbeits- 
prozesses das erstmalige Ausschwenken der Arbeits- 
trommel (11) sicherzustellen. Die Druckfeder (41) kann 
aber auch durch eine hydraulische Kraft ersetzt sein. 

Die Arbeitstrommel (11) wird infolge ihrer exzentri- 
schen Verschwenkpunktanordnung und dem Druck der 
in ihr wirkenden Arbeitskolben (9) standig mit einem 
Moment beaufschlagt, das sie in Richtung Maximalver- 
schwenklage zu verschwenken sucht Auf den Stellkol- 
ben (33) muB daher, um die Arbeitstrommel (1 1) in jeder 45 
beliebigen Arbeitsposition stabil zu halten, eine dieser 
Kraft entgegenwirkende und gleich groBe Haltekraft 
angreifen. Um die Arbeitstrommel (11) in Richtung Mi- 
nimalverschwenklage zu verstellen, ist daher diese Hal- 
tekraft um eine Steuerkraft entsprechend zu erhohen. 50 det,daB 
Fur eine Verschwenkung der Arbeitstrommel (11) in 
Richtung Maximalverschwenkung ist die Haltekraft zu 
erniedrigea 

Fur die Bereitstellung dieser Haltekraft und Steuer- 
kraft sind dem Stellkolben (33) als Teil der Verstellvor- 
richtung die nachstehend naher erlauterten erfindungs- 
gemaBen Mittel zugeordnet 

Dabei ist bei den Ausffihrungsbeispielen gemaB Fig. 1 
bis 6 die am Stellkolben (33) insgesamt wirksame Halte- 
und Ruckstellflache in wenigstens zwei Druckflachen, 60 
vorzugsweise aber drei Druckflachen unterteilt. Im Fall 



einer das alien Druckraumen zuzuf uhrende Druckmittel 
gezielt bereitstellenden Umschalteinrichtung (54). Das 
Schaltventil (53) besitzt drei Anschlusse (74, 75, 110), 
wobei (74) der SpeiseanschluB, (110) der SteueranschluB 
und (75) der AusgangsanschluB ist, welcher fiber eine 
Entlastungsleitung (55) mit dem Hydraulikoltank (25) 
verbunden ist Durch das Schaltventil (53) ist ein Druck- 
raum (39 bzw. 51 bzw. 51 ') im bzw. am Stellkolben (33) 

a) in seiner ersten Schaltstellung an die Entla- 
stungsleitung (55) anschlieBbar, 

b) in seiner zweiten, mittleren Schaltstellung gegen 
Volumenanderung abgesperrt, und 

c) in seiner dritten Schaltstellung mit der jeweils 
hochdruckseitig beaufschlagten Steuernut (26 bzw. 
27) der Steuerscheibe (17) fiber die Umschakvor- 
richtung(54) verbindbar. 

Die Umschalteinrichtung (54) ist generell so ausgebil- 



55 



a) die jeweils niederdruckseitige Steuernut (26 bzw. 
27) der Steuerscheibe (17) mit einem an den Hy- 
draulikoltank (25) angeschlossen, zum Absteuern 
fiberschfissigen Oles aus den Druckraumen (13) der 
Arbeitstrommel (11) beim ROckschwenken dersel- 
ben dienenden und etwa auf das Niederdruckni- 
veau eingestellten Niederdruckbegrenzungsventil 
(77) und auBerdem 

b) die jeweils hochdruckseitige Steuernut (26 bzw. 
27) der Steuerscheibe (17) mit dem SpeiseanschluB 
(74) des Schaltventiles (53) verbindbar ist. 



Die Umschalteinrichtung (54) kann, muB jedoch nicht 



der Ausffihrungsbeispieie gemaB Fig. 3, 4, 5 sind drei 
Druckflachen (42, 43, 44) am Stellzylinder (33) wirksam, 

die getrennt voneinander fiber in Verbindung mit Stell- .„„_„ 0 v _ .„„ , 

zylindern (45, 46, 47, 48) an ihm bzw. in ihm begrenzte 65 notwendigerweise so, wie in den Fig. 1 und 7 dargestell^ 

Druckraume (49, 50, 51) gezielt in Richtung Minimalver- ausgebildet sein. Bei der dargestellten Ausfuhrung han- 

schwenklage druckbelastbar sind. Ober die beiden delt es sich Jediglich um eine vorteilhafte Konstruktion, 

Druckraume (49, 50) werden jeweils Einzeldruckkrafte die alle fur die Steuerung erforderlichen Mittel in einer 
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Baueinheit zusammenfaBt. Diese ist nachfolgend im ein- 
zelnen anhand von Fig. 2 naher erlautert. 

Es sei diesbeziiglich darauf hingewiesen, daB die den 
Teilen der Umschalteinrichtung (54) zugeordneten Be- 
zugszeichen aus Platzgrunden nur in Fig. 2 vollstandig 5 
sind. 

Die Umschalteinrichtung (54) weist in einem Gehause 
(58), das eigenstandig am Gehause (2) des Hydrostaten 
(1) befestigt oder in dessen Gehause integriert sein 
kann, vier Eingange (59, 60, 61, 62) und drei Ausgange io 
(63, 64, 65) auf. Der erste Eingang (59) und zweite Ein- 
gang (60) sind an einer mit der Steuernut (26) der Steu- 
erlinse (17) in Verbindung stehenden Steuerleitung (66) 
fiber jeweils eine von letzterer abzweigende Steuerlei- 
tung (67 bzw. 68) angeschlossen. Der dritte und vierte \5 
Eingang (61 bzw. 62) der Umschalteinrichtung (54) sind 
uber Steuerleitungen (69 bzw. 70) an einer mit der Steu- 
ernut (27) der Steuerlinse (17) in Verbindung stehenden 
Steuerleitung (71) angeschlossen. Der erste Ausgang 

(63) und dritte Ausgang (65) der Umschalteinrichtung 20 
(54) sind fiber eine Steuerleitung (72) miteinander ver- 
bunden. Von dieser Steuerleitung (72) zweigt eine Steu- 
erdruckleitung (73) ab. Der zweite Ausgang (64) der 
Umschalteinrichtung (54) steht uber eine Leitung (76) 
mit dem weiter vorn bereits in seiner Funktion erwahn- 25 
ten Niederdruckbegrenzungsventil (77) in Verbindung. 

Bei Ausfiihrungsbeispiel gemaB Fig, 6 und 7 fiihrt die 
Steuerdruckleitung (73) direkt zum SpeiseanschluB (74) 
des Schaltventiles (53). 

Beim den Ausfuhrungsbeispielen gemaB Fig. 3 bis 5 jo 
steht die Steuerdruckleitung (73) fiber einen von ihr 
abzweigenden Leitungsteil (73/1) mit dem Speisean- 
schluB (74) des Schaltventiles (53) und uber einen weite- 
ren von ihr abzweigenden Leitungsteil (73/2) mit dem 
Druckraum (50) im bzw. am Stellkolben (33) in Verbin- 35 
dung. Der Druckraum (50) ist mithin immer mit einem 
Druck versorgt, der sich zu dem dem Druckraum (49) in 
zugefuhrten Druck zu der besagten Basishaltekraft ad- 
diert. Dieser Druck wird permanent von der nieder- 
druckseitigen Steuernut in der Steuerscheibe (17) her 40 
fiber die Umschalteinrichtung (54) an deren Ausgang 

(64) sowie fiber eine von der Steuerdruckleitung (76) 
abzweigende Steuerdruckleitung (78) im Fall gemaB 
Fig. 3 bis 5 dem ersten Druckraum (49) und im Fall 
gemaB Fig. 6 mit dem Druckraum (49') im bzw. am 45 
Stellkolben (33) bereit gestellt 

Im Gehause (58) der Umschalteinrichtung (54) sind im 
einzelnen zur Steuerungdes Durchschaltens oder Sper- 
rens verschiedener mdglicher Schaltstrecken folgende 
Bauteile zusammengefaBt, namlich zwei zwischen sich 50 
zwei miteinander gekoppelte Ruckschlagventile (56, 57) 
aufnehmende, jeweils auf letztere zu durch je eine 
Druckfeder (80 bzw. 81) druckbelastete Druckteller (82 
bzw. 83). Jeder der beiden Druckteller (82, 83) ist zusam- 
rnen mit der zugeordneten Druckfeder (80 bzw. 81) in 55 
einem Raum(84 bzw. 85) axial bewegiich untergebracht 
und unter der Einwirkung der jeweiligen Druckfeder (80 
bzw. 81) in Richtung eines gehausefesten Anschlages (86 
bzw. 87) druckbar. AuBerdem weist jeder Druckteller 
(82, 83) einen koaxialen Stellzapfen (88 bzw. 89) sowie 60 
eine exzentrisch quer durchgehende Druckmitteldurch- 
laBbohrung (90 bzw. 91) auf. Von den beiden, jeweils 
gleichzeitig auch als DruckmitteldurchlaBraum dienen- 
den Raumen (84, 85) ist der eine (84) fiber eine Zulauf- 
bohrung (92) mit dem ersten AnschluB (59) der Um- 65 
schalteinrichtung (54) und der zweite (85) fiber eine Zu- 
Jaufbohrung (93) mit dem dritten AnschluB (61) der Um- 
schalteinrichtung (54) verbunden. Die beiden Ruck- 
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schlagventile (56, 57) sind an einem zylindrischen Kol- 
ben durch gleich ausgebildete, uber eine durchmesser- 
schwachere Stange (94) voneinander beabstandete Kol- 
benabschnitte gebildet. Dieser Kolben ist in einer die 
Raume (84, 85) miteinander verbindenden Aufnahme- 
bohrung (95) axial verschieblich und druckdicht gela- 
gert. Jeder der beiden Kolbenabschnitte weist eine au- 
Bere Steuerkante (96 bzw. 97) sowie eine innere Steuer- 
kante (98 bzw. 99) auf. Die durch die Kolbenabschnitte 
gebildeten Ruckschlagventile (56, 57) sind, wenn sich 
diese in Neutrallage befinden, mit ihrer auBeren Stirn- 
flache jeweils zwischen den beiden Stellzapfen (88, 89) 
der dann an den Anschlagen (86, 87) anliegenden Druck- 
teller (82, 83) gefaBt. AuBerdem begrenzen die Kolben- 
abschnitte drei DruckmitteldurchlaBraume (100, 101, 
102). Dabei ist der mittlere DruckmitteldurchlaBraum 
(100) durch die einander zugewandten inneren Steuer- 
kanten (98, 99) der beiden Kolbenabschnitte in Verbin- 
dung mit der Stange (94) und der Aufnahmebohrung 
(95) begrenzt Dieser so begrenzte mittlere Druckmit- 
teldurchlaBraum (100) ist fiber eine mittig in Bezug auf 
seine Langserstreckung abgehende AuslaBbohrung 
(103) mit dem zweiten Ausgang (64) der Umschaltein- 
richtung (54) verbunden. Diese AuslaBbohrung (103) ist 
in jeder Stellung der Rtickschlagventile (56, 57) offen. 
An den mittleren DruckmitteldurchlaBraum (100) sind 
auBerdem zwei Zulaufbohrungen (104, 105) angeschlos- 
sen, von denen die eine (104) mit dem zweiten Eingang 
(60), die andere (105) mit dem vierten Eingang (62) der 
Umschalteinrichtung (54) in Verbindung steht. Beide 
Zulaufbohrungen (104, 105) munden dabei derart beab- 
standet in den mittleren DruckmitteldurchlaBraum (100) 
ein, daB deren Zulaufquerschnitte 

a) bei in Neutralstellung befindlichen Rfickschlag- 
ventilen (56, 57) jeweils teilweise freigegeben, 

b) bei ausgelenkten Ruckschlagventilen (56, 57) je- 
doch alternativ durch deren Umfangsabschnitte 
(106 bzw. 107) abgesperrt sind. Dadurch ist dann 
immer die Strecke von der niederdruckseitigen 
Steuernut der Steuerscheibe (17) fiber den zweiten 
oder vierten Eingang (60 bzw. 62) zum zweiten 
Ausgang (64) durchgeschaltet und damit auch der 
angeschlossene Druckraum (49 bzw. 49') im bzw. 
am Stellkolben (33) mit dem Niederdruck perma- 
nent versorgt. 

Die beiden auBeren DruckmitteldurchlaBraume (101, 
102) sind jeweils durch die auBere Steuerkante (96 bzw. 
97) eines Kolbenabschnittes sowie die zugewandte 
Stirnseite der zugeordneten Druckplatte (82 bzw. 83) in 
Verbindung mit der Aufnahmebohrung (95) begrenzt 
Der DruckmitteldurchlaBraum (101) steht fiber eine 
AuslaBbohrung (108) mit dem ersten Ausgang (63) und 
der DruckmitteldurchlaBraum (102) fiber eine AuslaB- 
bohrung (109) mit dem dritten Ausgang (65) der Um- 
schalteinrichtung (54) in Verbindung. Dabei zweigen 
diese AuslaBbohrungen (108, 109) jeweils von der Auf- 
nahmebohrung (95) im Bereich des jeweiligen Druck- 
mitteldurchlaBraumes (101 bzw. 102) derart ab, daB de- 
ren Zulaufquerschnitte 

a) bei in Neutralstellung befindlichen Ruckschlag- 
ventilen (56, 57) jeweils teilweise freigegeben, 

b) bei ausgelenkten Ruckschlagventilen (56, 57) je- 
doch alternativ durch deren Umfangsabschnitte 
(106, 107) abgesperrt sind. Damit sind dann die bei- 
den Ruckschlagventile (56,57), je nach dem, an wel- 
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chem der beiden Eingange (59, 61) der Hochdruck 
ansteht, in der einen oder anderen Richtung ver- 
schoben und in eine Stellung gebracht, 

in der dann gleichzeitig entweder 

a) die Strecke vom ersten Eingang (59) zum ersten 
Ausgang (63) und vom vierten Eingang (62) zum 
zweiten Ausgang (64), oder 

b) die Strecken vom dritten Eingang (61) zum drit- 
ten Ausgang (65) und vom zweiten Eingang (60) 
zum zweiten Ausgang (64) durchgeschaltet sind. 
Letzteres bedeutet, daB der am bzw. im Steuerkol- 
ben (33) gemaB Fig. 3 bis 6 gegebene Druckraum 
(49 bzw. 49') uber die Steuerdruckleitung (78) im- 
mer mit dem maximal am Niederdruckbegren- 
zungsventil (77) gegebenen Druck beaufschlagt ist, 
wahrend das in der hochdruckseitigen Steuernut 
der Steuerscheibe (17) herrschende Druckniveau 



Der erste Druckraum (49 bzw. 49') ist generell durch 
die um den Stellzylinder (46 bzw. 46') am Dicht- und 
Zentrierbund (117) gegebene kreisringformige Stirnfla- 
che (119), ferner die AuBenumfangsflache (120 bzw. 
5 120') des StellzyJinders (46 bzw. 46'), auBerdem die Auf^ 
nahmebohrung (34) fur den StellzyJinder (33) und die 
erste stirnseitig am Stellkolben (45 bzw. 45') gegebene 
Druckflache (42 bzw. 42') begrenzt. In diesen so be- 
grenzten Druckraum mundet ein Druckmittelzufuhrka- 
io nal (121 bzw. 121') ein, der durch die Druckmittelan- 
schJuBplatte (118) in Form einer Bohrung hindurch zu 
einem auBeren AnschluBstuck (122) fuhrt. An letzterem 
ist die weitcr vom bereits in ihrer Funktion erlauterte 
Steuerdruckleitung (78) angeschlossen. 
is Der zweite Druckraum (50) ist bei den Ausfuhrungs- 
beispielen der Fig. 3 und 4 durch die kreisringformige 
Stirnflache (123) des Stellzylinders (46), ferner die zylin- 
drische Innenwand (112) des Stellzylinders (45), des wei- 
teren durch die kreiszylindrische AuBenseite (113) des 
permanent dem Druckraum (50) zur Bildung der 20 Stellzylinders (47) sowie die am Boden der Ringnut zwi- 



Basishaltekraft und dem SpeiseanschluB (74) des 
Schaltventiles (53) zugefiihrt und, falls letzteres sich 
in wie in der Zeichnung dargestellten DurchlaBpo- 
sition befindet, auch dem Druckraum (51 bzw. 51') 
zur Erhohung der herrschenden Steuerkraft fur 
Ruckverschwenkung der Arbeitstrommel (11) zu- 
gefuhrt ist. 

Nachstehend sind die konstruktiven Einzelheiten, be- 
treffend jene das Halten und die ROckstellung des Stell- 
kolbens (33) bewirkenden Organe, erlautert 

Am Stellkolben (33) sind bei den Ausfuhrungsbeispie- 
len gemaB Fig. 3 und 4 alle drei Druckflachen (42, 43, 44) 
konzentrisch zueinander in dessen der Maximalver- 
schwenkbereich zugewandten Endbereich angeordnet 
Beim Ausfuhrungsbeispiel gemaB Fig. 5 sind zwar eben- 
falls drei Druckflachen (42, 43, 44) am Stellkolben (33) 
vorhanden; von diesen sind aber nur die erste und die 
zweite Druckflache (42, 43) am Stellkolben (33) konzen- 
trisch an diesem in dessen der Maximalverschwenkstel- 
lung zugewandten Endbereich angeordnet. Die dritte 
Druckflache (44) ist in diesem Fall jenseits des Stellkol- 
bens (30) in einem dortigen Innenbereich des Stellzylin- 
ders (33) in weiter hinten noch naher erlauterter Weise 
ausgebildet. Beim Ausfuhrungsbeispiel gemaB Fig. 6 
sind am Stellkolben (33) zur Bildung der Halte- und 
Ruckstelldruckflache nur zwei Druckflachen (42', 44') 
vorhanden. Die Aufnahmebohrung (34) fur den Stellkol- 
ben (33) ist andernendes : des Einsatzstiickes (40) durch 
eine mit einem Dicht- und Zentrierbund (117) in sie 
eintauchende, am Gehause (2) des Hydrostaten (1) befe- 
stigte DruckmittelanschuBpIatte (118) druckdicht ver- 
schlossen. An letzterer ist konzentrisch zum Dicht- und 
Zentrierbund (117) ein Stellzylinder (46 bzw. 46') ange- 
formt; dieser taucht in einen endseitig am Stellkolben 
(33) angeformten kreisringzylindrischen, druckdicht in 
dessen Aufnahmebohrung (34) gefuhrten Stellkolben 
(45 bzw. 45') druckdicht eingepaBt ein, mit einer Ein- 
tauchtiefe, die groBer als der Ruckstellhub des Stellkol- 
bens^) ist. Bei den Ausfuhrungsbeispielen gemaB Fig. 
5 und 6 ist der Stellzylinder (46 bzw. 46') kreiszylin- 
drisch. Bei den Ausfuhrungsbeispielen gemaB Fig. 3 und 
4 dagegen ist der Stellzylinder (46) kreisringzyllndrisch 
und in seinem kreiszylindrischen Innenraum(129) taucht 
ein weiterer am Ende des Stellkolbens (33) angeformter 
Stellzylinder (47) druckdicht gefuhrt ein, ebenfalls mit 
einer Eintauchtiefe, die groBer als der Ruckstellhub des 
Stellkolbens (33) ist. 
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schen den Stellzylindern (45, 47) gegebene zweite 
Druckflache (43) begrenzt. im Fall von Fig. 5 ist der 
zweite Druckraum durch die zylindrische Innenwand 
(112') des Stellzylinders (45'), ferner die Stirnflache (123) 
am Stellzylinder (46') und die zweite Druckflache (43) 
begrenzt In den so begrenzten zweiten Druckraum (50) 
mundet ein Druckmittelzufuhrkanal (124) ein, der durch 
die DruckmittelanschluBplatte (118) hindurch zu einem 
auBen an letzterer angeordneten AnschluBstuck (125) 
fuhrt, an dem die weiter vorn bereits in ihrer Funktion 
naher erlauterte Steuerdruckleitung (73) angeschlossen 
ist Im Fall des Ausfuhrungsbeispieles gemaB Fig. 3 ist 
der Druckmittelzufuhrkanal (124) durch eine Bohrung 
gebildet Im Fall des Ausfuhrungsbeispieles gemaB Fig. 
4 dagegen ist der Druckmittelzufuhrkanal (124) in sei- 
nem ersten Teilabschnitt durch die Druchgangsbohrung 
eines koaxial in der DruckmittelanschluBplatte (118) be- 
festigten Rohres (126) gebildet, das in eine in dem mitde- 
ren, am Stellkolben (33) angeformten Stellzylinder (47) 
koaxial eingeformte Sacklochbohrung (127) eintaucht 
und dieser gegenuber druckdicht gefuhrt ist. Die Ein- 
tauchtiefe des Rohres (126) ist groBer als der Ruckstell- 
hub des Stellzylinders (33). In einem weiteren Abschnitt 
ist der Druckmittelzufuhrkanal (124) durch den sich an 
das Rohr (126) anschlieBenden Raum der Sacklochboh- 
rung (127) sowie in einem weiteren Abschnitt durch eine 
diesen Raum mit dem zweiten Druckraum (50) verbin- 
dende Querbohruhg gebildet. 

Der dritte Druckraum (51) ist im Fall des Ausfuh- 
rungsbeispiels gemaB Fig. 3 durch die innerhalb des 
kreiszylindrischen Stellzylinders (46) an der Druckmit- 
telanschluBplatte (118) gegebene kreisformige Stirnfla- 
che (128), ferner die kreiszylindrische Innenflache (129) 
des Stellzylinders (46) und die dritte, stirnseitig am Stell- 
zylinder (47) gegebene Druckflache (44) begrenzt Beim 
Ausfuhrungsbeispiel gemaB Fig. 4 ist der dritte Druck- 
raum (51) durch die kreiszylindrische AuBen flache (130) 
des Rohres (126), ferner die kreiszylindrische Innenfla- 
che (129) des Stellzylinders (46), auBerdem durch die 
innerhalb des letzteren um das Rohr (126) gegebene, 
hier kreisringformige Stirnflache (128) der Druckmittel- 
anschluBplatte (1 18) und die hier kreisringformige drit- 
te, am Stellzylinder (47) stirnseitig angeordnete Druck- 
flache (44) begrenzt. In beiden Ausfuhrungsbeispielen 
gemaB Fig. 3 und 4 ist der dritte Druckraum (51) an 
einen Druckmittelzufuhrkanal (131) angeschlossen, der 
in Form einer Bohrung durch die DruckmittelanschluB- 
platte (118) hindurchgefuhrt isl und von einem auBen an 
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letzterer angeordneten AnschluBstiick (132) abgeht. An 
diesem AnschluBstiick (132) ist die in ihrer Funktion 
weiter vorn bereits erlauterte, vom SteueranschluB 
(110) des Schaltveniiles (53) abgehende Steuerdrucklei- 
tung (111) angeschlossen. 

Im Fall des Ausfiihrungsbeispieles gemaB Fig. 5 ist 
der dritte Druckraum (51) auBen durch die zylindrische 
Wand (133) des Hohlraumes (114) begrenzt In diesem 
Hohlraum (114) wirkt ein gegenuber dessen Wand (133) 
druckdicht fiihrbarer Druckkopf (134). der am Ende ei- io 
nes Druckmitteizufuhrrohres (135) angeordnet ist. Die- 
ses Druckmitteizufuhrrohr bildet den Stellzylinder (48) 
und ist koaxial zum Stelikolben (33) innerhalb der Auf- 
nahmebohrung (34) fur diesen im Gehauseteil (21) des 
Hydrostaten-Gehauses (2) installiert Das Druckmiltel- is 
zuf uhrrohr (135) ist durch eine Bohrung (136) im Deckel 
(115) druckdicht hindurchgefuhrt Der am Ende des 
Druckmitteizufuhrrohres (135) angeordnete Druckkopf 
(134) ist dabei so angeordnet, und aufierdem besitzt der 
Hohlraum (114) eine solche axiale Lange, daB eine Be- 20 
wegung des Druckkopfes (134) innerhalb des Hohlrau- 
mes (114) uber die gesamte Lange des Stellkolben- 
Ruckstellhubes moglich ist. Aufgrund dieser Ausbildung 
und Anordnung des Druckmitteizufuhrrohres und des 
Druckkopfes ist der dritte Druckraum (51) in diesem 25 
Fall auch durch die kreiszylindrische AuBenflache (137) 
des Druckmitteizufuhrrohres sowie eine urn diese am 
Druckkopf (134) gegebene kreisringformige Druckfla- 
che (138) in Verbindung mit der Wand (133) des Hohl- 
raumes (114) und der dritten Druckflache (44) am Dek- 30 
kel (115) begrenzt Dieser so begrenzte Druckraum ist 
aus dem Inneren des Druckmitteizufuhrrohres sowie ei- 
ne Querbohrung (139) mit Druckmittel versorgbar, das 
dem Druckmitteizufuhrrohr (135) uber die weiter vorn 
bereits in ihrer Funktion eriauterte, vom Steueran- 35 
schluB (110) des Schaltventiles (53) abgehende Steuer- 
druckleitung (111) zufuhrbar isL Der zweite Druckraum 
(51') ist im Fall gemaB Fig- 6 durch die Druckflache (44'), 
die Innenbohrung (112') des Stellzylinders (45') und die 
endseitige Stirnflache am Stellzylinder (46') begrenzt. 40 
Dieser so begrenzte Druckraum (51') steht uber einen 
durch den Stellzylinder (46') sowie die Druckmittelan- 
schluBplatte (118) hindurchgebohrten Druckmittelzu- 
fuhrkanal (131') sowie ein auBeres AnschluBstiick (132') 
mit der Steuerdruckleitung (111) in Verbindung, die am 45 
SteueranschluB (1 10) des Schaltventiles (53) angeschlos- 
sen ist. Generell ist einer der Druckraurne (49, 50, 49') so 
ausgebildet, daB er ein maximales Aufnahmevolumen V 
hat, das kJeiner bzw. gleich dem Gesamtvolumen der mit 
einer Steuernut (26 bzw. 27) der Steuerscheibe (17) di- 50 
rekt kommunizierenden Druckraumen (13) bei voll aus- 
geschwenkter Arbeitstrommel (11) ist und folgender 
Formel gehorcht: 

wobei <?= Fordermenge (max) pro Umdrehung der Ar- 
beitstrommel (11) und Anzahl der Druckraurne (13) 
in der Arbeitstrommel (11). &o 

Nachstehend ist die Funktion der erfindungsgemaBen 
Einrichtungen und Bauteile im Zusammenwirken mit 
den anderen Bauteilen des Hydrostaten (1) naher erlau- 
tert. Die im Fall gemaB Fig. 3 bis 5 drei Druckflachen 
(42, 43, 44) bzw. im Fall gemaB Fig. 6 zwei Druckflachen 65 
(42', 44') bzw. im Fall gemaB Fig. 7 einzige Druckflache 
(38) sind flachenmaBig in Bezug auf die einer Ruckstel- 
Iung des Stellkolbens (33) entgegenwirkenden Krafte 
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sowie in Bezug auf das zwischen den Steuernuten (26, 
27) in der Steueriinse (17) maximal mogliche Druckge- 
falle so abgestimmt, daB auf den Stelikolben (33) in fol- 
gender Weise eingewirkt werden kann: 

a) Bei kontinuierlichem Betrieb des Hydrostaten (1) 
mit einer Einstellung der Arbeitstrommel (11) in 
einer von der minimalen verschiedenen Ver- 
schwenklage: Dabei wird der Stelikolben (33) ent- 
gegen den ihn in Richtung Maximaiverschwenkla- 
ge druckenden Kraften uber die im ersten und 
zweiten Druckraum (49, 50) bzw. dem Druckraum 
(49') wirkende Basisdruckkraft und die im Druck- 
raum (51 bzw. 51') anstehende Steuerkraft im kraf- 
temaBigen Gleichgewicht und damit auch die ein- 
gestellte Verschwenklage der Arbeitstrommel (11) 
gehaiten. Die Zufuhrung der entsprechenden hy- 
draulischen Einzeldruckkrafte fur den Erhalt der 
Basisdruckkraft erfolgt uber die Druckmittelsteu- 
erleitungen (73) und (73/2) sowie (78), namlich uber 
die Steuerdruckleitung (78) die uber das Nieder- 
druckbegrenzungsventil (77) immer konstant ge- 
haltene niederdruckseitige Druckkraft und iiber die 
Druckmittelleitung (73) und davon abzweigenden 
Leitungsteil (73/2) die aus dem Druckgefalle zwi- 
schen den Steuernuten (26, 27) in der Steueriinse 
(17) resultierende Steuerkraft, die am Ausgng (63) 
oder (65) der Umschalteinrichtung (54) — je nach 
Richtung des Druckgefalles — erscheint Die Steu- 
erkraft wird uber das im Druckraum (51 bzw. 51') 
gefangene Olvolumen gehaiten, wobei sich das 
Schaitventil (53) gesteuert durch die Regeleinrich- 
tung^) in seiner mittleren Schaltstellung befindet, 
in der alle Anschlusse (74, 110, 75) abgesperrt sind. 
Im Fall gemaB Fig. 7 wird die Haltekraft bei giei- 
cher Einstellung des Schaltventiles (53) durch das 
im Druckraum (39) gefangene Olvolumen aufge- 
braucht 

b) Bei kontinuierlichem Betrieb des Hydrostaten (1) 
fur eine Verstellung der Arbeitstrommel (11) in 
Richtung Maximal verschwenklage: Wenn ein sol- 
cher Stellbefehl an die Regeleinrichtung (52) er- 
geht, dann wird von dieser das Schaitventil (53) in 
seine dritte Schaltstellung gebracht, in die der An- 
schlusse (110) und (75) durchgeschaltet sind, der 
AnschluB (74) aber abgesperrt ist. Das vorher im 
Druckraum (39 bzw. 51 bzw. 51') gehangene Olvo- 
lumen kann sich dann zum Hydraulikoltank (25) hin 
entspannen. Dadurch reduziert sich die Gesamthal- 
tekraft und die Arbeitstrommel (11) wird durch die 
an und in ihr wirkenden Druckkrafte nachgefuhrt. 
Sobald die richtige bzw. gewunschte Schwenklage 
eingenommen ist, wird das Schaitventil (53) von der 
Regeleinrichtung (52) wieder in seine mittlere, alle 
Anschlusse absperrende Schaltposition zuruckge- 
fuhrt. Danach ist im Druckraum (39 bzw. 51 bzw. 
51') nur mehr ein Olvolumen gefangen, durch das 
eine kleinere als vorher gegebene Gesamthalte- 
kraft wirksam ist, die das Gleichgewicht mit den 
gegenwirkenden Kraften herstellt 

c) Bei kontinuierlichem Betrieb des Hydrostaten (1) 
fur eine Verstellung der Arbeitstrommel (11) aus 
beiiebiger Verschwenklage in Richtung Minimal- 
verschwenklage: Wenn ein solcher Stellbefehl der 
Regeleinrichtung (52) signalisiert wird, gibt diese 
einen Umschaltbefehl an das angeschlossene 
Schaitventil (53) ab, durch den dieses in die in den 
Figuren dargestellte Schaltposition gebracht wird. 
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Dies hat zur Folge, daB dann dem Druckraum (39 
bzw. 51 bzw. 51') tiber die Steuerdruckleitung (73) 
von der hochdruckseitigen Steuernut der Steuer- 
scheibe (17) der Hydrauiikol mit entsprechendem 
Druck Qber die dann durchgeschaltete Schaltstrek- 5 
ke (73, 73/1, 74, 110, 111) zugefuhrt wird. Am Stell- 
kolben (33) wirkt dann in alien Druckraumen (39 
bzw. 49, 50, 51 bzw. 49', 51') uber die Druckflachen 
(42, 43, 44 bzw. 42', 44') eine neue hdhere Gesamt- 
ruckstellkraft. Diese uberwiegt die entgegenwir- 10 
kende hydraulische Kraft, mit der Folge, daB der 
Stellkolben (33) und damit auch die Arbeitstrom- 
mel (11) in eine gewunscht kleinere Schwenkposi- 
tion bewegt wird. Sobald diese erreicht und der 
Regeleinrichtung (52) signalisiert ist, wird von die- 15 
ser das Schaltventil (53) wieder in dessen alle An- 
schlusse (74, 110, 75) absperrende Mittelsteilung 
uberfiihrt Bei diesem Verschwenkvorgang hat der 
Druck in der hochdruckseitigen Steuernut der 
Steuerscheibe (17) abgenommen und bei Erreichen '20 
der gewunscht kleineren Verschwenkposition der 
Arbeitstrommel (11) einen entsprechend kleineren 
Wert angenommen. Dieser kleinere hochdrucksei- 
tige Druckwert erscheint auch am Ausgang (63 
oder 65) der Umschalteinrichtung (54) und be wirkt 25 
im Druckraum (50) eine Reduzierung der Basis- 
druckkraft. Diese und die groBere Steuerkraft ad- 
dieren sich wiederum zu einerdann konstanten Ge- 
samthaltekraft, die in der gegebenen Einstellposi- 
tion der Arbeitstrommel (1 1) im Gleichgewicht mit 30 
den gegenwirkenden Kraften ist 

Die vorbeschriebenen Verschwenkvorgange laufen 
wegen der unmittelbaren Krafteubermittlung von der 
jeweils hochdruckbeaufschlagten Steuernut (26 bzw. 27) 35 
uber die Umschalteinrichtung (54) zu den Druckraumen 
(49, 50, 51 bzw. 49', 51') rasch und im Vergfeich zu bisher 
bekannten Losungen erheblich schneller ab. Damit kann 
der aufgabengemaBe Zweck der erfindungsgemaBen 
Einrichtungen in jeder Beziehung als optima! gelost be- 40 
trachtet werden. 

Es ist abschlieBend noch anzumerken, daB die einzel- 
nen Druckraume im Fall der Ausfuhrungsbeispiele ge-_. 
maB Fig. 3 bis 6 funktionell untereinander austauschbar 
und auch anders als dargestellt konstruktiv ausfegbar 45 
sind. 
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